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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа составлена в соответствии с: 

 Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской 

Федерации» (с изменениями по состоянию на 07.06.2016);   

 Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего 

образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской 

Федерации от 17.12.2010 №1897с изменениями, внесенными приказами Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 29.12.2014 г. №1644,  от 31.12.2015 №1577 

 Приказом Минобрнауки от 31.03.2014 № 253 «Об утверждении федерального перечня 

учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего и 

среднего общего образования» (с изменениями); 

 Письмом Департамента государственной политики в сфере общего образования 

Минобрнауки России от 29.04.2014 № 08-548 «О федеральном перечне учебников»;   

 Приказом Минобрнауки РФ от 09.06.2016 № 699 «Об утверждении перечня организаций, 

осуществляющих выпуск учебных пособий, которые допускаются к использованию при 

реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ 

начального общего, основного общего, среднего общего образования»; 

 Примерной программой дисциплины, утвержденной Министерством образования и науки 

Российской Федерации; 

Программа курса разработана в общеинтеллектуальном направлении внеурочной 

деятельности. Курс рассчитан на 17 часов (по 1 часу в неделю). 

Программа курса разработана на основе авторской программы О.С. Габриеляна, 

соответствующей Федеральному компоненту государственного стандарта общего 

образования и допущенной Министерством образования и науки Российской Федерации. 

(Габриелян О.С. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных 

учреждений /О.С. Габриелян. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Дрофа, 2017.) 8 - 9 класс, 

базовый уровень, 70 часов. В программе определён перечень демонстраций, лабораторных 

опытов, практических занятий и расчётных задач.  

Элективный курс «Решение расчетных задач по химии» на научном уровне 

раскрывает ряд теоретических вопросов школьного курса химии; способствует 

обобщению материала по общей и неорганической химии.  

          К этому времени пройдена программа общей химии, учащиеся уже ознакомлены с 

типами расчетных задач и их решением. Это дает возможность на занятиях курса 

закрепить полученные знания. При разработке программы курса большинство задач и 

упражнений взято из методических указаний ФИПИ по подготовке к ОГЭ. Основной 

целью курса является овладение навыками выполнения наиболее сложных заданий, а 

также алгоритмы решения основных типов расчетных задач. Уровень базовый. 

Курс позволит восполнить пробелы в знаниях учащихся и начать целенаправленную 

подготовку к сдаче итогового экзамена по химии за курс основной школы. Данный курс 

содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает навыки самостоятельной 

работы, служит закреплению в памяти учащихся химических законов и важнейших 

понятий. Элективный курс рассчитан на 17 часов и предусматривает лекционные, 

семинарские, практические занятия.  

Основной акцент при разработке программы курса делается на решении задач по 

блокам: «Общая химия», «Неорганическая химия». Решение задач - не самоцель, а метод 

познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний учащихся. 

Через решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются 

самостоятельность и целеустремленность, формируются рациональные приемы 

мышления. 

Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического 

мышления, глубины усвоения школьниками учебного материала. 



             В качестве текущего контроля знаний и умений учащихся предусмотрено 

проведение промежуточного тестирования по пройденным темам, итоговая проверка 

знаний – в виде выполнения демонстрационных вариантов ОГЭ за текущий и прошедший 

год.  

 

Цели курса: 

-  развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и 

методы обучения; 

-  развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить; 

-  закрепление и систематизация знаний обучающихся по химии; 

-  обучение обучающихся основным подходам к решению расчетных задач по химии, 

нестандартному решению практических задач; 

-  систематическая подготовка школьников к сдаче государственного экзамена по 

химии. 

Задачи курса: 

-  научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 

-  закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам курса 

общей и неорганической химии; 

-  способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно--

математического цикла при решении расчетных задач по химии; 

-  продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать прогнозы. 

  

Общая характеристика учебного предмета 

Структура курса, наследуя традиционные методики, в то же время рассчитана и на такие 

нетрадиционные методики как самостоятельная работа по поиску информации с 

литературой совместно с консультацией учителя, а также поиск информации в сети 

Интернет, лекционные занятия. 

 Отбор теоретического материала произведён в соответствии с наиболее значимыми 

разделами фундаментальной химии. Материал структурирован согласно дидактическим 

принципам. Инструментарий оценивания обучения: расчетные задачи. 

 Методы и формы обучения: урок-лекция, консультация, самостоятельная работа с 

литературой, использование информационно-коммуникативных технологий. 

 Формы организации учебной деятельности: индивидуальная, групповая, коллективная. 

 Методы обучения: словесно- иллюстративные методы, методы дифференцированного 

обучения. 

 

Планируемые результаты освоения курса «Решение расчетных задач по химии» 

 

Личностные результаты изучения курса: 

- уважение к личности и её достоинству, доброжелательное отношение к 

окружающим, нетерпимость к любым видам насилия и готовность противостоять им; 

- уважение к ценностям семьи, любовь к природе, признание ценности здоровья, 

своего и других людей, оптимизм в восприятии мира;  

- потребность в самовыражении и самореализации, социальном признании. 

В рамках деятельностного (поведенческого) компонента будут сформированы:  

-  готовность и способность к участию в школьном самоуправлении в пределах 

возрастных компетенций (дежурство в школе и классе, участие в детских и молодёжных 

общественных организациях, школьных и внешкольных мероприятиях);  

- готовность и способность к выполнению норм и требований школьной жизни, 

прав и обязанностей ученика;  

- готовность к выбору профильного образования. 

 Выпускник получит возможность для формирования:  



- выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к учению;  

- готовности к самообразованию и самовоспитанию;  

- компетентности в реализации основ гражданской идентичности в поступках и 

деятельности. 

Метапредметными результатами изучения курса является формирование 

универсальных учебных действий (УУД). 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической 

задачи в познавательную;  

- уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им;  

- принимать решения в проблемной ситуации на основе переговоров;  

- адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и 

вносить необходимые коррективы в исполнение как в конце действия, так и по ходу его 

реализации.  

Выпускник получит возможность научиться: 

- самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи; 

- при планировании достижения целей самостоятельно, полно и адекватно 

учитывать условия и средства их достижения;   

- выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее 

эффективный способ;  

- адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или 

предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи; 

- адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой 

сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 

- прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути 

достижения целей.  

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве;  

- формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и 

координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего 

решения в совместной деятельности;  

- устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения 

и делать выбор;  

- осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, уметь убеждать;  

- работать в группе - устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать 

и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и 

строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;  

- вступать в диалог, а также участвовать в коллективном обсуждении проблем, 

участвовать в дискуссии и аргументировать свою позицию, владеть монологической и 

диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими 

нормами родного языка;   

- в совместной деятельности чётко формулировать цели.  

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- основам реализации проектно-исследовательской деятельности;  

- проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;  

- осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов 

библиотек и Интернета;  

- создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;  



- осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в 

зависимости от конкретных условий;  

- давать определение понятиям;  

- устанавливать причинно-следственные связи;  

- осуществлять логическую операцию установления родовидовых отношений, 

ограничение понятия;  

- обобщать понятия - осуществлять логическую операцию перехода от видовых 

признаков к родовому понятию, от понятия с меньшим объёмом к понятию с большим 

объёмом;  

- осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая 

основания и критерии для указанных логических операций;  

- объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе 

исследования. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- ставить проблему, аргументировать её актуальность;  

- самостоятельно проводить исследование на основе применения методов 

наблюдения и эксперимента;  

-  выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;  

- организовывать исследование с целью проверки гипотез;  

- делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе 

аргументации. 

Предметные результаты изучения курса: 

Выпускник научится: 

 Рассчитывать количество вещества и объема газообразного вещества; 

 рассчитывать массовую долю элемента в сложном веществе; 

 рассчитывать количество вещества и массы для одного из реагентов или продуктов; 

 рассчитывать объем газообразного реагента или продукта; 

 рассчитывать с использованием понятий об избытке и недостатке реагента и о 

практическом выходе продукта; 

 решать задач на примеси; 

 решению задач различными способами. 

После изучения данного курса выпускник должен уметь: 

 выписывать из условия задачи все числовые данные, учитывая общепринятые 

обозначения и размерности; 

 формулировать вопрос задачи; 

 составлять схемы и уравнения реакций; 

 дополнять условия задачи справочными данными( молярный объем, молярные массы, 

число Авогадро и т.д.); 

 выбирать необходимые для расчета формулы; 

 в результате математических преобразований получать окончательную формулу для 

расчета искомой величины; 

 делать проверку полученной формулы; 

 делать расчет и получать численный ответ; 

 решать задачи, используя методы решения логических пропорций, а также табличный и 

алгебраический методы; 

 научиться пользоваться дополнительной литературой; 

 решать задачи различного уровня сложности. 

 



Ожидаемые результаты 
 В результате изучения этого курса учащиеся должны 

знать: 

 важнейшие классы соединений, используемых человеком; 

 наиболее часто используемые в быту вещества; 

 состав некоторых прохладительных и тонизирующих напитков; 

 пищевые добавки, их классификация. 

 условия, влияющие на сохранение здоровья и жизни чело¬века и природы; 

 позитивное и негативное влияние деятельности человека в природе; 

 способы сохранения окружающей природы; 

уметь: 

 проводить расчёты необходимые для приготовления растворов, используемых в быту, 

готовить растворы; 

 расшифровывать закодированную информацию на этикетках; 

 грамотно выбирать продукты питания, в том числе и продукты быстрого приготовления; 

 соблюдать правила безопасности при обращении с препаратами бытовой химии; 

 оказывать помощь пострадавшим от неумелого обращения с химическими веществами. 

 безопасно обращаться с химическими веществами и оборудованием; планировать и 

проводить несложные химические эксперименты; описывать наблюдения при проведении 

химических опытов, измерять массу твёрдых веществ; 

 самостоятельно контролировать ход эксперимента, анализировать, сравнивать и делать 

выводы; 

 заботиться о здоровом образе жизни; 

 предвидеть последствия деятельности людей в природе (конкретные примеры); 

 наблюдать предметы и явления по предложенному плану или схеме; 

 оформлять результаты наблюдений в виде простейших схем, знаков, рисунков, описаний, 

выводов; 

использовать 

 приобретенные знания и умения в повседневной жизни. 

 

Содержание курса «Решение расчетных задач по химии» (34 часов) 

 

Тема 1. Введение (2 часа). 

 

Классификация типов задач. Физико – химические величины, используемые при 

решении задач. Понятие о двух сторонах химической задачи – химической и 

математической. Анализ химической задачи: от содержания задачи к вопросу 

(синтетический метод анализа) и от искомой величины к известным (аналитический 

метод). Использование знаний физики и математики при решении задач по химии. 

 

Тема 2. Задачи с использованием химических формул (6 часов). 

 

Вычисление относительной молекулярной массы вещества по химическим 

формулам и массовой доли элемента в веществе. Вычисления с использованием понятий 

«количество вещества» и «число Авогадро». Вычисление относительной плотности газов, 

относительной молекулярной массы газа по его плотности. Определение молекулярной 

формулы вещества по массовым долям элементов и относительной плотности газов. 

Различные способы решения одной и той же задачи: соотношение масс, сравнение масс, 

составление пропорции, использование коэффициента пропорциональности, приведение к 

единице, через алгебраическую формулу, с использованием закона эквивалентов, 

графический метод решения. Формирование умения составлять условия задач с 

использованием  вышеназванных  величин.  



Тема 3. Задачи с использованием химических уравнений (12 часов). 

 

Решение задач по алгоритму. Вычисление по химическому уравнению объема газа 

по известному количеству вещества одного из вступающих в реакцию или получающихся 

в результате её. Расчет объемных отношений газов по химическому уравнению. Расчеты 

по химическому уравнению, если одно из реагирующих веществ дано в избытке. 

Определение массовой или объемной доли выхода продукта от теоретически возможного. 

Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему 

исходного вещества, содержащего примеси. Расчеты по термохимическим уравнениям. 

Решение задач с использованием различных способов: соотношение масс веществ, 

сравнение масс веществ, составление пропорции, использование коэффициента 

пропорциональности, приведение к единице, через алгебраическую формулу, с 

использованием закона эквивалентов, графический метод решения. Составление условий 

задач, основанных на химических процессах. 

 

Тема 4. Задачи на растворы (6 часов). 

 

Массовая и объемная доля компонента в смеси. Вычисление массовой доли и 

массы вещества в растворе, приготовленном смешиванием двух растворов или 

разбавлением концентрированного раствора водой. Использование различных способов 

для решения: правило смешения, алгебраический, «правило креста», проведение 

последовательных расчетов. Молярная концентрация растворов и вычисление молярной 

концентрации. Составление условий задач на растворы. 

 

Тема 5. Комплексные задачи (8 часов). 

Решение задач на вычисление массы компонентов смеси различными способами: 

составлением алгебраического уравнения с одним неизвестным, двух уравнений с двумя 

неизвестными. Графический способ решения задач. Решение в общем виде. 

Формирование умения составлять усложненные задачи. 

 

 

Календарно – тематическое планирование курса «Решение задач по химии 

повышенного уровня сложности» (34 часа) 

 

№ занятия Дата Тема 

Тема 1. Введение (2часа). 

1-2  Типы задач и величины, используемые при их решении 

Тема 2. Задачи с использованием химических формул (6 часов) 

3-4  
Массовая доля элемента. Вычисления с использованием 

понятий «количество вещества» и «число Авогадро» 

5-6  
Вычисление относительной плотности газов и относительной 

молекулярной массы по относительной плотности 

7-8  
Определение молекулярной формулы вещества по массовым 

долям элементов и относительной плотности 



Тема 3. Задачи с использованием химических уравнений (12 часов) 

9-10  Решение задач по алгоритму 

11-12  

Вычисление по химическому уравнению объема газа по 

известному количеству вещества, вступающего в реакцию 

или получающегося 

13-14  
Расчеты по химическим уравнениям, если одно из 

реагирующих веществ дано в избытке 

15-16  Определение выхода продукта от теоретически возможного 

17-18  
Вычисление продукта реакции по известному веществу, 

содержащему примеси 

19-20  Расчеты по термохимическим уравнениям 

Тема 4. Задачи на растворы (6 часов) 

21-22  Массовая и объемная доля компонентов смеси 

23-24  
Определение массовой доли раствора при разбавлении и 

смешивании растворов 

25-26  Молярная концентрация растворов 

Тема 5. Комплексные задачи (8 часов) 

27-28  Вычисление массы компонентов смеси. «Правило креста» 

29-30  Формирование умений составлять усложненные задачи 

31-34  Презентация авторских задач. Подведение итогов 

 

Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения: 

  

Технические средства обучения: 
Специализированный программно-аппаратный комплекс педагога (СПАК): 

 персональный компьютер; 

 интерактивная доска; 

 мультимедийный проектор; 

 колонки; 



Наглядные пособия по курсу: 

 видеоуроки по темам курса; 

 инструкционные карты для выполнения всех практических заданий курса; 

 раздаточный материал для освоения разделов курса; 

 химическое оборудование для проведения опытов; 

 химические реактивы. 

Занятия проводятся в кабинете химии, снабженном вытяжным шкафом, мойкой с горячей 

и холодной водой, аптечкой для оказания первой медицинской помощи. 
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